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SOUHRN

Pristupy molekuldrni genetiky dovoluji izolovat nukleové kyseliny ze vzorkd (DNA i RNA soucasné) a analyzu téchto molekul vyuzit nejen pro individualni iden-
tifikaci plivodct stop, ale také pro stanoveni ptivodu télni tekutiny, ktera sama ¢i ve smési tvofi pislusnou biologickou stopu. Takto ziskané tidaje mohou vyraz-
né prispét ke zvyseni procesni hodnoty stopy. Molekuldrné genetické metody zde diskutované nabizeji v porovnéni s Siroce vyuzivanym spektrem chemickych
a imunologickych testli nové moznosti - je mozné jimi analyzovat vsechny typy biologickych tekutin a jejich smési, maji konfirmacni charakter.
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Determination of body fluid based on analysis of nucleic acids

SUMMARY

Recent methodological approaches of molecular genetics allow isolation of nucleic acids (DNA and RNA) from negligible forensic samples. Analysis of these
molecules may be used not only for individual identification based on DNA profiling but also for the detection of origin of the body fluid which (alone or in
mixture with other body fluids) forms the examined biological trace. Such an examination can contribute to the evaluation of procedural, technical and tactical
value of the trace. Molecular genetic approaches discussed in the review offer new possibilities in comparison with traditional spectrum of chemical, immuno-
logical and spectroscopic tests especially with regard to the interpretation of mixtures of biological fluids and to the confirmatory character of the tests. Appro-
aches based on reverse transcription of tissue specific mRNA and their subsequent polymerase chain reaction (PCR) and fragmentation analysis are applicable
on samples containing minimal amounts of biological material. Methods for body fluid discrimination based on examination of microRNA in samples provided
so far confusing results therefore further development in this field is needed. The examination of tissue specific methylation of nucleotides in selected gene
sequences seems to represent a promising enrichment of the methodological spectrum. The detection of DNA sequences of tissue related bacteria has been

established and it provides satisfactory results mainly in combination with above mentioned methodological approaches.
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Aplikace molekuldrné genetickych metod pfi vysetfovani
trestnych ¢ind je dnes samoziejmosti, zejména co se tyce indi-
vidudlni identifikace plvodcl jednotlivych biologickych stop.
Nezanedbatelnou hodnotu pro proces vysetfovani ma vsak
i spravné stanoveni typu biologické tekutiny obsazené ve sto-
pé. Nejcastéji se jedna o krev periferni ¢i menstruacni, sperma,
sliny, vaginalni sekret, moc a pot. Vyvoj riznorodych technik za-
loZzenych na testech chemickych, imunologickych ¢i mikrosko-
pickych nebo na spektroskopickych metodéch trva jiz vice nez
jedno stoleti. Celé obrovské spektrum zndmych testd (sahajicich
od vyuziti alternativnich svételnych zdrojd, Cisté chemickych
i enzymy katalyzovanych reakci pfes uziti protilatek, spektrosko-
pické detekce metabolitd pomoci nuklearni metabolické reso-
nance az k Ramanové spektroskopii) Ize zhruba rozdélit na testy
orientacni a konfirmacni. S vyjimkou Ramanovy spektroskopie
(1) a metod vyuzivajicich nukledrni magnetické resonance k de-
tekci metabolitd (2) vsak testy nejsou univerzalné vyuzitelné
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pro urceni véech v Gvahu pfipadajicich télnich tekutin, detekce
kazdé z tekutin vyZaduje vlastni metodické feSeni. Ramanova
spektroskopie (1) i metody zaloZzené na nukledrni magnetické
rezonanci (2) pracuji pfi interpretaci spekter ziskanych ze vzorku
télnich tekutin s vysoce specifickym matematickym aparatem
vyzadujicim zkuSeného analytika, zatim chybi studie dokumen-
tujici rozsahlejsi nasazeni téchto metod v kriminalistické praxi.
Metodiky zaloZené na imunofluorescencnich biosenzorech - na-
nopartikulich konjugovanych s protildtkami (3,4) - stejné jako
spektroskopické metody sice neposkozuji DNA obsazenou ve
vzorku, ale zatim umoznuji identifikovat jen jednu (3) nebo dvé
(4) téIni tekutiny. Problematika réiznych metodickych pfistupt
k urcovani télnich tekutin je souhrnné zpracovana napfiiklad
v ¢lancich Virklera a Ledneva (5) nebo An a spoluautort (6). Ne-
zanedbatelnou vyhodu kazdého potenciondlné vyuzitelného
testu pak predstavuje moznost jeho pouZiti pfimo v terénu pfi
vysetfovani mista Cinu, pficemz je tfreba peclivé volit metodu
tak, aby ve stopé vzhledem k typu pouzitych reagencii ¢i své-
telného zdroje nedoslo k poskozeni DNA nutné pro individualni
identifikaci (5). V posledni dekéddé byly vyvinuty testy zalozené
na analyze mRNA, mikroRNA, metylaci DNA a vysetfeni pfitom-
nosti DNA tkanoveé specifickych mikroorganismd, které predsta-
vuji vyznamné obohaceni moznosti forenzni prace. Vzhledem
ke svému charakteru spadaji tyto testy do kategorie testl kon-
firmacnich, zatim nevhodnych pro terénni vyuziti. Jejich hlavni
vyhoda spociva v obecné vyuzitelnosti napfic¢ spektrem télnich
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