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SOUHRN

Digitalizace postupné pronika do velké ¢asti medicinskych oblasti véetné patologie. Spole¢né s digitalnim zpracovanim dat prichazi aplikace metod umélé
inteligence za ucelem zjednoduseni rutinnich procest, zvyseni bezpec¢nosti apod. Ackoliv se obecné povédomi o metodach umélé inteligence zvysuje, stéle
neni pravidlem, Ze by odbornici z netechnickych obord méli detailni predstavu o tom, jak takové systémy funguiji a jak se uci. Cilem tohoto textu je pfistupnou
formou vysvétlit zaklady strojového uceni s vyuzitim pirikladt a ilustraci z oblasti digitalni patologie. Nejedna se samoziejmé o uceleny piehled ani o predsta-
veni nejmodernéjsich metod. Drzime se spiSe Uplnych zakladd a predstavujeme fundamentalni myslenky, které stoji za vétsinou ucicich systémd, s pouZitim
nejjednodussich modell. V textu se vénujeme zejména rozhodovacim stromim, jejichz funkce je snadno vysvétlitelna, a elementarnim neuronovym sitim,
které jsou hlavnim modelem pouzivanym v dnesni umélé inteligenci. Pokusime se také popsat postup spoluprace mezi lékafi, ktefi dodavaji data, a informatiky,
ktefi s jejich pomoci vytvareji ucici systémy. Véfime, Ze tento text pomuze preklenout rozdily mezi znalostmi lékard a informatik(i a tim prispéje k efektivnéjsi
mezioborové spolupraci.
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Introduction to Machine Learning for Pathologists

SUMMARY

Digitalization has gradually made its way into many areas of medicine, including pathology. Along with digital data processing comes the application of artifi-
cial intelligence methods to simplify routine processes, enhance safety, etc. Although general awareness of artificial intelligence methods is increasing, it is still
not common for professionals from non-technical fields to have a detailed understanding of how such systems work and learn. This text aims to explain the
basics of machine learning in an accessible way using examples and illustrations from digital pathology. This is not intended to be a comprehensive overview
or an introduction to cutting-edge methods. Instead, we use the simplest models to focus on fundamental concepts behind most learning systems. The text
concentrates on decision trees, whose functionality is easy to explain, and basic neural networks, the primary models used in today’s artificial intelligence. We
also attempt to describe the collaborative process between medical specialists, who provide the data, and computer scientists, who use this data to develop
learning systems. This text will help bridge the knowledge gap between medical professionals and computer scientists, contributing to more effective interdis-
ciplinary collaboration.
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V dnesni dobé pronika uméld inteligence do velké ¢asti obo-
rd lidské cinnosti. Patologie je jednou z oblasti, kde vyzkum
moznych aplikaci uc¢icich metod probiha jiz nékolik let. Promi-
nentni postaveni maji v této oblasti metody pro analyzu obra-
zu, které |ze vyuzit pro automatizovanou analyzu mikroskopic-
kych snimk@ tkéni. V tomto sméru probihd jiz fadu let mnoho
vyzkumnych aktivit a bylo publikovéno velké mnozstvi védecké
literatury (1). Dale vyvoj metod pro zpracovani nestrukturova-
nych textovych dat, cozZ je v soucasné dobé hnaci motor vyvoje
umélé inteligence obecné, poskytuje metody pro analyzu Ié-
kafskych zprav a vysledky lze tedy napftiklad vyuzit pro digitali-
zaci archivl a automatizované generovani novych zprav v pra-
béhu analyzy vzorku (2).

V tomto textu prezentujeme zéklady strojového uceni ilustro-
vané na prikladech z digitélni patologie. V zavéru se pokusime
naznacit, jaky je aktualni stav ucicich systému v digitalni pato-
logii, a kterym smérem se bude patrné ubirat dalsi vyvoj. Tento
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¢lanek je prvni ze dvou ¢lanku o strojovém uceni v digitalni pa-
tologii. Jeho cilem je uvést zakladni principy a metody strojové-
ho uceni formou pfistupnou pro odborniky v oblasti patologie.
Neklade si tedy za cil pfedstavit nejmodernéjsi technologie, ale
zvysit povédomi o ucicich systémech obecné. Druhy ¢lanek
bude vice vénovan detaillm propojeni strojového uceni s pa-
tologii a vyslednym diagnostickym systémum stale vice proni-
kajicim do praxe. Text se vénuje primdrné postuplim strojového
uceni pro klinickou praxi. Strojové uceni je samozfejmé vyuziva-
no sifeji jako podplrnd metoda ve vyzkumu a analyze dat pro
védecké ucely. Tomuto tématu se nebudeme primarné vénovat,
nicméné spole¢ny zaklad v podobé principl strojového uceni
a zakladniho vyhodnoceni model{l prezentovan bude.

UMELA INTELIGENCE A STROJOVE UCENI

Pojem umélé inteligence se Casto zaménuje za urcity typ
metod strojového uceni. Zejména za metody postavené na
velkych jazykovych modelech, tedy ChatGPT (3) apod. Oviem
pojem umeélé inteligence je daleko Sirsi. Nahlédneme-li do zna-
mé ucebnice (4), nalezneme v ni v podstaté prirez velkou ¢as-
ti informatiky. Pocinaje planovanim, pfes uceni a reprezentaci
znalosti, az po robotiku. V tomto textu se zaméfime na onu ¢ast,
ktera se zabyva strojovym ucenim, tedy tvorbou pocitacovych
systéml, jejichz funkcionalita nemusi byt celd ,ru¢né” progra-
movana, protoze se ji u¢i samostatné z dat.
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