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SOUHRN

Rentgenova vypocetni mikrotomografie (mikroCT) predstavuje moderni zobrazovaci technologii s vysokym rozlisenim umoznujici detailni analyzu
zobrazovaného vzorku. Nabizi jedine¢ny pohled na trojrozmérnou architekturu diky rozliseni na pomezi makroskopického a histologického zobrazeni. V oblasti
anatomické patologie mikroCT nachazi uplatnéni zejména pfi morfometrické analyze nadord, hodnoceni resekénich okrajd chirurgickych vzorkl ¢i detekci
metastaz v lymfatickych uzlinach. Kombinace mikroCT s tradi¢nimi histopatologickymi technikami a s vyuzitim digitalni 3D rekonstrukce otevird nové moznosti
pfi analyze komplexnich patologickych proces(. Pfestoze je tato metoda zatim prevazné vyuzivana ve vyzkumu, jeji klinicky potencidl je znacny. Mezi hlavni
prednosti patii neinvazivni zobrazeni a moznost integrace s digitalni patologii a nastroji umélé inteligence. Hlavnimi limitacemi v souc¢asné dobé zistavaji
potieba kontrastovéani vzorkd, monochromatickd povaha obrazu a vysoka radia¢ni zatéz. Pokrok v technologickém vyvoji vsak muze tyto prekazky prekonat
a umoznit Sirsi vyuziti mikroCT v rutinni klinické diagnostice. Tento ¢ldnek predstavuje technologii mikroCT a jeji diagnosticky potenciél v patologii, pfiblizuje
jeji aplikace, vyhody a omezeni, a nabizi vhled do budouci perspektivy jejiho vyuziti.
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Diagnostic Benefits and Potential Applications of Micro-Computed Tomography
in the Histopathological Analysis of Biopsy Samples

SUMMARY

X-ray microtomography (microCT) represents a modern high-resolution imaging technology enabling detailed analysis of the tissue. It offers a unique perspective
on three-dimensional architecture, bridging the gap between macroscopic and histological imaging. In anatomical pathology, microCT is particularly utilized
for morphometric tumor analysis, evaluation of surgical specimen resection margins, and detection of metastases in lymph nodes. The combination of microCT
with traditional histopathological techniques, and with digital 3D reconstructions, opens new avenues for analyzing complex pathological processes. Although
this method is currently used in research, its clinical potential is significant. Key advantages include non-invasive imaging and the ability to be integrated with
digital pathology and artificial intelligence tools. Current limitations include the need for sample contrast enhancement, the monochromatic nature of the
images, and high radiation exposure. Advances in technological development, however, may overcome these barriers and enable the broader adoption of
microCT in routine clinical diagnostics. This article explores the diagnostic potential of microCT in pathology, highlighting its applications, advantages, and
limitations, while offering insights into current capabilities and future perspectives of this technology.
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Mikroskopické zobrazovaci metody jako je optickd mikro-
skopie, rastrovaci a transmisni elektronovad mikroskopie nebo
konfokalni mikroskopie sehraly v prlibéhu poslednich desetileti
az staleti klicovou roli v pokroku poznani lidského téla na mi-
kroskopické urovni. Tyto technologie zdsadné prispély k hlub-
$imu porozuméni patogeneze onemocnéni a zpresnéni jejich
diagnostiky (1). Nicméné, jejich vyuziti je spojeno s uritymi
limitacemi, zejména v podobé nutnosti invazivniho odbéru
tkanovych vzorkd, coz predstavuje vyznamnou zatéz pro pa-
cienta. Kromé toho zobrazuji tkané prevazné ve dvou rozmé-
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rech, maximalné s moznosti urcitého rastrovani povrchu pfi
velmi vysokém rozlieni, ¢imz ztraceji schopnost adekvéatné
zachytit komplexni trojrozmérnou architekturu tkani a organt.
Vyznam trojrozmérného zobrazovéni je zvIasté patrny u zdvaz-
nych patologif jako jsou maligni nddory. Tyto léze se vyznacuji
komplikovanou morfologii, ¢asto multifokdlnim charakterem
rdstu a slozitou distribuci prekurzorovych zmén. Tradi¢ni dvou-
rozmérné fezy tak mohou byt v mnoha ohledech nedostate¢né
pro pochopeni téchto slozZitych vztahl (2,3). Moderni medici-
na se navic stale vice orientuje na minimalizaci invazivity dia-
gnostickych a terapeutickych postupl, coZz zvysuje poptavku
po novych nedestruktivnich metodach umoznujicich detailni
trojrozmérné zobrazovani. Klasické zobrazovaci metody, jako
je skiagrafie, vypocetni tomografie nebo magneticka rezonan-
ce nedosahuji rozliseni srovnatelného s optickou mikroskopii.
Proto byly vyvinuty technologie, které tuto mezeru prekonavaji,
mezi které patii zejména rentgenova vypocetni mikrotomogra-
fie (mikroCT), pfipadné mikroskopicka magnetickd rezonance
(mikroMRI). Technologie mikroCT, vyuZivajici silné rentgenové
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