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SUHRN

Popri najcastejsie vyhodnocovanych posmrtnych zmendch zistenych pri obhliadke tiel sa sporadicky vyskytuju aj pripady, pri ktorych je mozné vyhodnocovat
aj menej casto sa vyskytujluce nédlezy. Medzi takéto patri napriklad aj pomnozenie plesni. Znalost pliesni ako aj ich vlastnosti by mohli prispiet k potvrdeniu
respektive vyvrateniu informacii zistenych pocas policajného vysetrovania. V kazuistike autori popisuju intrakardialne pomnozenie hib rodu Mucor u muza,
ktory bol len 10 dni nezvestny.

Kucové slova: ¢as smrti - forenzna mykolégia — Mucor

Intracardial fungal multiplication of order Mucor in an almost totally carbonised part of a male body found
after ten days missing

SUMMARY

Determination of time of death belongs to the most difficult and also the most important issues for the medical examiners, especially those who deal with
violent death. Besides the most frequently evaluated postmortal changes it is sometimes possible to perform the evaluation on the basis of less frequently
observed findings. One of such findings is for example the fungal multiplication on the body or in the very close vicinity. Knowledge of moulds as well as
information about their speed of growth should contribute to confirmation or negation of some information gained during police investigation. In this case
report authors describe the macroscopically visible fungal intracardiac multiplication in heart chambers and aorta in an almost totally carbonised body which
was missing for only ten days. Based on the molecular examination it was detected that the body belonged to the 64-year-old man who was repeatedly hospi-
talised in psychiatry for depression with suicidal tendencies. The last hospitalisation was six weeks before death and there was no organic disability. The cause
of fire was a naked flame. The cause of death was burn injury or asphyxia. The almost total carbonisation did not allow to perform toxicological investigation.
By histological investigation we found the presence of wide long non-septate moulds growing in the heart muscle, which belonged to the order Mucor. Since
there was no obvious inflammatory response, we suppose their growth started on the congealed blood after death.
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Medzi hlavné vystupy posudzované v kazdodennej praxi a biologickych odborov vyzadujtce znalost Gplne inych infor-

v sudnom lekarstve patri okrem posudenia mechanizmu a bez-
prostrednej priciny smrti aj stanovenie ¢asu umrtia. Stanovenie
Casu smrti patri mnohokrat medzi najobtiaznejsie, najdolezitej-
sie a najklucovejsie tdaje potrebné pre néasledné trestné kona-
nie. Na rozdiel od najcastejSie vyhodnocovanych posmrtnych
zmien v sudnom lekdrstve prave vysledky inych forenznych
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macii umoznuju sudnym lekdrom vyznamne spresnit ¢as umr-
tia, respektive vylucit a vyvratit nepravdivé Udaje zistené pocas
vysetrovania. V kazuistike popisujeme intrakardidlne posmrtné
pomnozenie hib rodu Mucor u muza, ktory bol 10 dni nezvestny.
Aj ked je kolonizécia tela plesriami vo vieobecnosti povazovand
za neskoré zmeny (mesiace od umrtia), niektoré druhy su schop-
né vytvarat koldnie uz po niekolkych drioch. Spravna klasifika-
cia druhu plesni a znalost dynamiky rastu koldnii, mézu v praxi
pomact pri stanovovani ¢asu Umrtia.

OPIS PRIPADU

V opisovanom pripade sa jednalo o zbytky vyrazne obhore-
ného torza ludského tela (obr. 1), ktoré bolo najdené v polovi-
ci augusta na zadnom pravom sedadle v zhorenom osobnom
aute. K pitve bol okrem torza tela dodany aj velky pocet vyrazne
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Obr. 1. Vyrazne obhorené a zuholnatené torzo fudského tela.

Obr. 2. LozZiskovo pritomné plesne pritomné medzi zrazenou
krvou a endokardom (3ipky).

uhorenych casti kosti. Koza, podkozie, makké tkaniva takmer
celého tela kompletne chybali pre uhorenie. Kosti koncatin
a lebky boli v zna¢nom 3tadiu obhorenia, sivociernej az bielej
farby, vyrazne krehké. Hlavice stehnovych kosti kryté zbytkami
svaloviny boli relativne dobre zachované. Niekolko kosti bolo na
povrchu z&asti pokrytych roztavenymi blizsie neidentifikovany-
mi kovmi (metalizacia). Na pravej stehnovej kosti bolo pritomné
roztavené sklo bielej farby. Z vnatornych orgdnov boli pritomné
vyrazne na povrchu obhorené a zuholhatené plica, srdce (300
g), velké cievy vcitane aorty, pecen, slezina a oblicky s termicky-
mi zmenami v hibke parenchymu.V relativne zachovanych a ne-
poskodenych prieduskach s termickymi zmenami sa nachadza-
li Zzivé larvy hmyzu. Velké cievy v oblasti srdca (aorta, plicnica
a ich vetvy), ako aj samotné predsiene a komory srdca obsaho-
vali tehlovocervend, vysusend, drolivu krv. V srdci bola v oboch

Obr. 3. Endokard srdca s pomnozenymi plesriami prerastajuci-
mi do prilahlej svaloviny (hematoxylin-eozin, zva¢senie 200x).
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predsieniach a komorach medzi uvarenou krvou a endokardom
loZiskovo pritomna bielosivo sfarbena jemna vlaknita hmota
(obr. 2), vpravo naviac aj larvy hmyzu. Ostatné organy chyba-
li. Histologickym vy3etrenim srdca bola zistend na endokarde
predsieni a komor, ako aj aredlovite v prilahlej svalovine srdca
avéak najviac do hibky 0,1 cm (obr. 3) masivna pritomnost vy-
razne Sirokych, dlhych, neseptovanych hyf s r6znou hribkou
steny (obr. 4). Miestami boli viditelné hlavice sporangioforov
s uvolnenymi malymi, viacmenej gulovitymi spérami (sporan-
giospdrami) velkosti cca 5 — 7 um (obr. 5). Na zaklade tychto
mikroskopickych vlastnosti boli pliesne identifikované ako
rod Mucor. Samotné tkanivo srdca v mieste pritomnosti plies-
ni nevykazovalo Ziadne evidentné prejavy zapalovej reakcie,

Obr. 4. Endokard srdca s pomnozenymi plesfiami prerastajicimi
do prilahlej svaloviny (Grocott methenamin, zvac¢senie 200x).
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Obr. 5. Endokard srdca s pomnozenymi plesiami (zvislé Sipky
- sporangium, vodorovné $ipky — spory) (Grocott methenamin,
zvacsenie 400x).
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svalovina vykazovala termické poskodenie. Kriminalisticko-ex-
pertiznym vysetrenim bolo na zdklade charakteristickych stop
po Sireni poziaru, rozmiestnenia horlavych materidlov a stupna
poskodenia jednotlivych ¢asti vozidla zistené, Ze ohnisko vzniku
poziaru sa nachdadzalo v interiéri vozidla, pricom pric¢inou vzniku
poziaru bola najpravdepodobnejsie manipulacia s otvorenym
ohnom. Dal$im molekularnogenetickym skimanim DNA z tka-
niva srdca odobratého pri pitve bolo zistené, Ze sa jednd o 10
dni nezvestného 64 ro¢ného muza, ktory bol opakovane hos-
pitalizovany na psychiatrii pre depresivne stavy so suicidalnymi
sklonmi. Pocas poslednej hospitalizacie 6 tyzdriov pred smrtou,
nebolo u muza zistené Ziadne organické postihnutie mozgu, ani
inych organov. Pri¢inou smrti mohol byt bud popéleninovy Sok
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alebo udusenie v désledku horenia v uzavretom priestore pri
samovrazde alebo nedbanlivosti. Vzhladom k vyraznym termic-
kym zmenam s chybanim reprezentativneho biologického ma-
teridlu (krv, mog, ZI¢, sklovec) toxikologické vysetrenie nemohlo
byt realizované.

DISKUSIA

Okrem vseobecne zndmych véasnych posmrtnych zmien
popisanych takmer v kazdej ucebnici sudneho lekarstva sa pri
stanoveni ¢asu Umrtia vyuzivaju aj vysledky a skimania hra-
ni¢nych forenznych vied, ako napriklad forenzna entomolé-
gia (1). Je vSobecne zname, ze dolezitou fazou, ktora prispieva
k zaniku mftvoly su pliesne a larvy r6zneho mnozstva hmyzu.
Plesne nachddzame vacsinou az za 2 mesiace po smrti, zriedka
skor. V prvom roku po smrti nachddzame Penicillium digitatum,
Aspergilus glaucus a iné (2). Medzi naj¢astejSie posmrtne na tele
zistené plesne v $tadiu hniloby patria okrem vyssie uvedenych
druhov aj druhy rodu Candida (3,4), zriedkavo Eurotium (5). Cim
dlhsia doba uplynie od Umrtia, ¢im viac st rozvinuté posmrtné
zmeny vcitane hnilobnych pochodov, tym je urcenie ¢asu smrti
obtiaznejsie. Zatial ¢o vyuZzitie forenznej entomolégie v sidnom
lekarstve je viac rozsirené, aplikacia analyz forenznej mykoldgie
a moznosti jej vyuzitia sU menej zndme (6). Vysledky novsich
prac forenznej entomoldgie a mykoldgie vyrazne upresniuju
stanovenie Casu smrti, na zaklade presného stanovenia dru-
hu hmyzu a pliesni v spojitosti so znalostami ich spravania, 3i-
renia a mnoZenia sa. Medzi prvymi autormi poukazujicimi na
moznost vyuzitia stanovenia ¢asu smrti na zaklade pritomnosti
plesni boli van de Voorde a van Dijck (7). Na zaklade velkosti ko-
16nii plesni pritomnych na kozi mihalnic a v inguinalnej oblasti
obete a naslednej inkubdcii a kultivacii plesni v laboratérnych
podmienkach simulujicich teplotu prostredia nélezu tela od-
hadli ¢as umrtia na minimalne 18 dni, pricom vykonavali den-
né merania velkosti kolénii plesni (7). PomnozZenie plesni na
pohovke a koberci znecistenom priesakom telovych tekutin
bolo popisané v zdvere¢nej sprave pri policajnom vysetrovani
nasilného Umrtia, kde bola zistend pritomnost plesne Mucor
plumbeus, Penicillium brevi-compactum a Penicillium citrinum.
V tomto pripade bol naslednou kultivaciou ¢as umrtia odhad-
nuty na 5 dni pred ndlezom, ¢o bolo aj neskor potvrdené ob-
vinenym (8). Tieto prace (7,8) vyrazne posunuli ¢as posmrtnej
kolonizacie tela pleshami blizsie k ¢asu smrti, ¢im sa pozmenila
a skratila casto udavana doba niekolkych mesiacov (2).V nasom
pripade sa jednalo o 60 ro¢ného muza, ktorého celkova doba
od zmiznutia po najdenie uhoreného tela v osobnom moto-
rovom vozidle bola 10 dni. N& zaklade histologického nélezu
a charakteru plesne bolo stanovené, Ze sa jedna o plesen rodu
Mucor. Na podklade chybania akejkolvej reakcie organizmu voci
plesnam, zmensenia kardiomyocytov (nie samotnych plesni
rodu Mucor) v désledku posobenia tepla pri horeni predpokla-
dame, ze k ich pomnozeniu doslo az po umrti, teda posmrtnou
kolonizaciou tela vzdusnou cestou az po jeho zuholnhateni. Ten-
to predpoklad potvrdzuje aj pritomnost spor, ktoré poukazuju
na vitalitu a prebiehajucu kli¢ivost pliesni. Vzhladom k tomu,
Ze nemame moznost kultivacie hub v laboratérnych podmien-
kach, ako aj k nemoznosti vykonat molekuldrne-geneticka ty-

pizaciu blizsia druhovd identifikdcia rodu Mucor nebola mozna.
Plesne radu Mucorales patria do triedy Zygomycetes. Mucorales
su vlaknité huby, mycelium je neseptované. Spéry s uzavreté
v gulovitom sporangiu (endospéry), z ktorého sa dozrievanim
uvoliuju. V infikovanom tkanive sa nachadzaju hrubé hyfy (4-15
um), nepravidelné, az deformované. Clovek sa méze infikovat
najcastejsie vdychnutim spdr, menej ¢asto alimentdrnej cestou
alebo koznym poranenim (9). Rastova rychlost zavisi predov-
Setkym na mnozstve a druhu dostupnych Zivin v prostredi a na
genetickych faktoroch. Rychlost rastu saprofytickych hyf rodu
Mucor na sladinovom agare pri kultiva¢nej teplote 22 °C je 0,60
- 0,80 mm.h™ (10). Velkost populacie zistend v danom pripa-
de pri pitve, ako aj pri histologickom vy3etreni nie je v rozpore
s vySetrenymi Udajmi, Ze menovany bol nezvestny 10 dni. Vo
vseobecnosti neseptované hyfy patriace do skupiny Mucora-
les rastu omnoho rychlejSie ako ostatné septované plesne (6).
Mukormykdza je Zivot ohrozujuca infekcia sposobena plesriami
radu Mucorales. Niektori autori infekcie spdsobené tymto mikro-
organizmom uz nepopisuju ako zygomykoézy, ale mukormykdzy
(11). Medzi tri najcastejsie klinicky primarne manifestacie mu-
kormykédzy patri rinocerebralna, pulmonalna a kutdnna infekcia.
Vsetky typy mozu spdsobit disseminaciu ochorenia (12). Rino-
cerebrélna forma sa klasicky vyskytuje pri diabetickej ketoaci-
doéze (13). Najmladsim opisanym pacientom s mukormykézou
postihujucou gastrointestindlny trakt s perforaciou ilea bolo 15
driové dieta narodené v 27. tyzdni gestacie (14). Vietky uvedené
jednotky predstavuju zriedkavo sa vyskytujuce ochorenia.

Vo forenznej medicine su len extrémne zriedkavo publiko-
vané diagnostikované pripady posmrtnej kolonizacie hubami
rodu Mucor. Okrem vyssie uvedeného literarneho zdroja (8), kde
bol uréeny typ Mucor plumbeus u 5 dhového nalezu mftveho
tela, bol popisany pripad posmrtnej kolonizacie koze druhom
Mucor hiemalis, ktory méze pripominat popaleniny alebo krvné
podliatiny.V opisanom pripade sa jednalo o Zenu najdenu po 14
diioch nezvestnosti (15).

ZAVER

V opisanom pripade sme prezentovali pripad posmrtnej in-
trakardialnej kolonizécie plesfiami rodu Mucor s invaziou do
myokardu u 60 ro¢ného muza po 10 diioch od jeho zmiznutia.
Znalost morfoldgie plesni a dynamiky ich rastu by nielen teore-
ticky, ale aj prakticky mohla dopomoct k presnejsiemu stanove-
niu posmrtného casu a tym aj prispiet k vyrieeniu niektorych
forenznych pripadov. V takychto pripadoch je vzdy nutnd tzka
spolupraca medzi sidnym lekdrom, forenznym entomolégom
alebo forenznym biolégom. Dany pripad taktieZ poukazuje na
nutnost byt obozretny pri vykonavani vsetkych pitiev, nakolko
nie je mozné jednoznacne eliminovat moznost nakazenia sa
raritnymi mikroorganizmami ani pri vykone zdanlivo ,sterilnych
a neinfekénych” pitiev.
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Dne 27.4.2016 se konal v Ustfedni vojenské nemocnici - Vojenské fakultni nemocnici v Praze - Stfe3ovicich (UVN) Pracovni den soudniho

Iékarstvi a toxikologie. V pfedvecer probéhlo v hotelu DGm armady Praha rozsitené zasedani vyboru Ceské spole¢nosti soudniho lékaistvi
a soudni toxikologie CLS JEP za Ucasti nejen ¢lend vyboru a revizni komice, ale té akredita¢ni komise pro specializa¢ni vzdélavani v oboru
soudni lékaFstvi MZ a pozvanych piednostd a primaf( ustavii ¢i oddéleni soudniho lékatstvi z celé CR.

Pracovniho dne v UVN se zt¢astnilo vice nez 110 odborniki z fad soudnich lékaFa a toxikolog(i, radiologd, laborant( a student. Akce byla
zahajena piedani vyznamnych ocenéni Spole¢nosti soudniho Iékafstvi a soudni toxikologie CLS, a to ¢estné &lenstvi na3i spole¢nosti doc.
MUDr. Jozefu Sidlovi, Ph.D., MPH a medaile Spole¢nosti doc. MUDT. Frantisku Vorlovi, CSc. a prim. MUDr. Michalu Beranovi, Ph.D. Slavnostniho
predani se ujal prof. MUDr. Miroslav Hirt, CSc.

Dopoledni program Pracovniho dne byl spole¢ny, konal se v kongresovém centru UVN. Ve trech blocich zaznélo 10 vynikajicich prednasek
Ceskych i slovenskych autorli na vybrana témata - zobrazovaci metody v soudnim lékaistvi, imunohistochemické metody v soudnim Iékar-
stvi a nové trendy ve forenzni toxikologii. Odpoledni ¢4st byla organizovana formou workshop( v sekcich dle vy$e uvedenych témat. Zivou
a velmi ptijemnou diskusi doplnily pfednasky sponzorujicich firem, bez jejichz pomoci by bylo obtizené akci uskutecnit v rozsahu, ktery jisté
uspokoijil naprostou vétsinu ucastnikd. VSichni ucastnici méli moznost si prohlédnout nové pracovisté Vojenského uUstavu soudniho Iékafstvi
— Pavilon forenzni mediciny a patologie UVN véetné CT pracovité.

MUDr. Bc. Milan Votava
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VIIl. MEZINARODNI KONGRES URAZOVE CHIRURGIE A SOUDNIHO LEKARSTVI

POLYTRAUMA A KOMPLIKACE V CHIRURGICKE PECI

Problémy pfii znaleckém posuzovani
Mikulov, 8.-9. zari 2016, hotel Galant

www.kongres-mikulov.cz
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